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Transferencia de calor en el cambiador de calor de tubos concéntricos

Contenido didactico/ensayos

m registrar curvas de temperatura
» en el modo de flujo paralelo
» en el modo de flujo a contracorriente
m determinar el flujo térmico medio para
el modo de flujo paralelo y el modo de
flujo a contracorriente
m determinar el coeficiente global de
transferencia de calor medio

Descripcion

m modelo de un cambiador de calor
de tubos concéntricos

m funcionamiento del cambiador de
calor posible tanto en el modo de
flujo a contracorriente como en el
modo de flujo paralelo

Los cambiadores de calor de tubos con-
centricos son los modelos de cambiador
de calor mas sencillos y se utilizan prefe-
rentemente para la transferencia de ca-
lor a grandes diferencias de presién o
entre medios altamente viscosos (p. ej.,
lodos residuales). Una ventaja es el es-
pacio interior de los tubos a través del
cual fluye el medio homogéneamente, ya
gue no existen zonas muertas de flujo.

Con el banco de ensayo WL 302 se pue-
den contemplar las propiedades carac-
teristicas de una transferencia de calor
en el modelo de un cambiador de calor
de tubos concéntricos. La transferencia

de calor se produce en tubos montados
coaxialmente. El agua caliente fluye por
el tubo interior y el agua fria por el tubo
exterior. En este caso, el agua caliente
entrega una parte de su energia térmi-
ca al agua fria.

En los ensayos se puede demostrar tan-
to el modo de flujo paralelo como el mo-
do de flujo a contracorriente con sus di-
ferentes curvas de temperatura.

La curva de temperatura no lineal a lo
largo del cambiador de calor de tubos
conceéntricos se muestra mediante la
medicion de las temperaturas del agua
en ambos tubos a la entrada, a la salida
y a la mitad del tramo de transferencia.
Una medicion de la temperatura de la
pared del tubo permite, ademas, el estu-
dio de la transferencia de calor en la pa-
red. En la evaluacion del ensayo se de-
terminan las magnitudes importantes

como flujo térmico, coeficiente global de
transferencia de calor y pérdidas de ca-
lor.

El circuito cerrado de agua caliente con-
tiene un deposito con calefaccion eléctri-
ca y una bomba. Un termostato mantie-
ne la temperatura del agua caliente a un
nivel constante. El suministro y la eva-
cuacion del agua fria se realiza a través
de la red del laboratorio.

Se registra el caudal, asi como todas las
temperaturas relevantes. Los valores de
medicion se leen en indicadores digita-
les y se pueden transferir al mismo
tiempo directamente a un ordenador via
puerto USB para su posterior evalua-
cién con ayuda del software suministra-
do.
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Especificacion

[1] transferencia de calor en el modelo de un cambia-
dor de calor de tubos concéntricos

[2] modo de flujo paralelo y modo de flujo a contraco-
rriente ajustables via grifos de bola

[3] circuito cerrado de agua caliente, aislado, con de-
posito, bomba y dispositivo de calefaccién con ter-
mostato

[4] sensor de temperatura: temperaturas de entra-
da/salida, asi como después de la mitad del tramo
de transferencia de calor

[5] medicién del caudal mediante 2 sensores de caudal
de rueda de aletas

[B6] software GUNT para la adquisicion de datos a tra-

ves de USB en Windows 10
1 vélvula de purga, 2 sensor de temperatura, 3 cambiador de calor, 4 grifo de bola para el

ajuste del modo de funcionamiento, 5 depdsito con dispositivo de calefaccién, 6 bomba,
7 conexiones de agua, 8 caudalimetro, 9 vélvula para el ajuste del caudal, 10 elementos de Datos técnicos

indicacién y mando

Bomba

m consumo de potencia: 70W
m max. caudal: 3300L/h

m max. altura de elevacion: 4m

Dispositivo de calefaccion
m potencia: 2kW
Termostato: 20...85°C

Superficies de transferencia de calor

m lado caliente: 0,0306m?

m lado frio: 0,0402m?

m superficie de transferencia media: 0,0354m?

Depasito: 20L

Rangos de medicién
1y 2 cambiadores de calor, 3 bomba, 4 depésito m temperatura: 6x 0...100°C
T temperatura, F caudal m caudal: 2x 0..360L/h

230V, 50Hz, 1 fase

230V, B0Hz, 1 fase, 120V, B0Hz, 1 fase
UL/ CSA opcional

LxAnxAl: 1380x790x1950mm

Peso: aprox. 165kg

Necesario para el funcionamiento

toma de agua fria, desagle
‘\__\‘ PC con Windows recomendado

Volumen de suministro

Tin"C

banco de ensayos

juego de accesorios
software GUNT + cable USB
material didactico

L

Perfil de temperatura en el modo de flujo a contracorriente con caudal de agua fria variable
y caudal de agua caliente constante

G.UN.T Geratebau GmbH, Hanskampring 15-17, D-22885 Barsbiittel, Tfno +49 (40) 87 08 54-0, Fax +48 (40) 67 08 54-42, E-mail sales@gunt.de, Web http;/ /www.gunt.de
Nos reservamos el derecho de efectuar modificaciones técnicas sin previo aviso. Péagina 2/2 - 11.2023


http://www.tcpdf.org

