WL 422

Conduccion de calor en fluidos
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Montaje experimental completo con un PC para el control y la operacién y cualquier nimero de estaciones de trabajo con el software GUNT para la observacién y evalua-

cién de los ensayos.

Descripcion

m influencia de diversos fluidos en
la conduccion de calor

m capacidad de funcionar en red:
acceso en red a ensayos en curso
de ilimitados puestos de trabajo
externos

m software GUNT: mando de la ins-
talacién, adquisicion de datos y
software de aprendizaje

m E-Learning: material didactico
multimedia disponible en linea

La conduccién de calor se incluye dentro
de las tres formas bdasicas de transfe-
rencia de calor. Segun la segunda ley de
la termodinamica, la conduccién de ca-
lor se da siempre desde un nivel energe-
tico superior a uno inferior.

WL 422 permite realizar ensayos funda-
mentales destinados a la docencia espe-
cifica de la conduccién de calor en flui-
dos. Para ello, se plantean las diferen-
cias fundamentales entre la conduccion
de calor en gases y liquidos. El compo-
nente principal del equipo de ensayo es-
ta compuesto por dos cilindros: un cilin-
dro interior calentado eléctricamente
gue se encuentra dentro de un cilindro
exterior refrigerado por agua. Entre am-
bos cilindros hay un paso anular concén-
trico. Este paso anular se rellena con el
fluido que se desea analizar. La conduc-
cién de calor se produce desde el

cilindro interior hasta el cilindro exterior
a través del fluido. El estrecho paso anu-
lar evita la formacién de un flujo térmico
convectivo y permite tener una superfi-
cie de paso relativamente grande, al
mismo tiempo que la temperatura se
distribuye de forma homogénea. El equi-
po de ensayo esta dotado de sensores
de temperatura en la parte interior y ex-
terior del paso anular. En los ensayos
pueden determinarse las conductivida-
des térmicas para distintos fluidos co-
mo, p.ej., agua, aceite, aire o diéxido de
carbono. Esta tecnologia de medicion
controlada por un microprocesador se
encuentra bien protegida en una carca-
sa. El software GUNT consta de softwa-
re para el mando de la instalacion para
la adquisicion de datos y de software de
aprendizaje. El software de aprendizaje
contribuye en alto grado a la compren-
sion de los fundamentos tedricos por
medio de ilustraciones y textos explicati-
vos. Con ayuda de un sistema de crea-
cioén, el profesor puede disefar ejerci-
cios adicionales. El manejo y control del
equipo de ensayo se realiza a través de
un PC (no incluido) conectado mediante
una interfaz USB. Se puede utilizar cual-
guier nimero de estaciones de trabajo
con el software GUNT para la observa-
cion y evaluacion de los ensayos a traves
de la conexion LAN/WLAN utilizando
una sola licencia.

Contenido didactico/ensayos

m conduccion de calor estacionaria en
gases y liquidos:
» determinacion de la resistencia tér-
mica de los fluidos
» determinacion de conductividades
térmicas A para fluidos diferentes
con distintas temperaturas
m conduccion de calor no estacionaria en
fluidos:
» interpretacion de los estados no es-
tacionarios durante el calentamiento
y la refrigeracion
» introduccion a la conduccién de ca-
lor no estacionaria por medio del
modelo de la capacidad de blogue
m GUNT E-Learning
» curso multimedia en linea, que per-
mite el aprendizaje independiente del
tiempoy el lugar
» acceso a traveés de un navegador de
Internet
» software de aprendizaje con diferen-
tes modulos de aprendizaje
» curso basico
» cursos de formacién detallados y
centrados en temas concretos
» control a través de la revision selec-
tiva del contenido didactico
» sistema de creacion con editor para
la integracion de contenido local pro-
pio en el software de aprendizaje
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WL 422

Conduccion de calor en fluidos

1 sensor de temperatura, 2 toma del fluido, 3 cilindro interior, 4 vélvula para el agua de re-

frigeracion, 5 cilindro exterior, 8 manguera del agua de refrigeracion
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Seccién del montaje experimental: 1 sensor de temperatura, 2 toma del fluido, 3 cilindro in-
terior, 4 canal de refrigeracion, 5 paso anular, B toma del agua de refrigeracion; azul: agua

de refrigeracion, verde: fluido
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Diferencias entre los valores calculados con agua y con aire
AT diferencia de temperatura, P, potencia eléctrica; azul: aire, rojo: agua

Especificacion

[1] componente de GUNT-Thermoline: Fundamentos
de la transferencia de calor

[2] andlisis de conductividades térmicas de fluidos dife-
rentes, p. ej. agua, aceite, aire o diéxido de carbono

[3] paso anular concéntrico entre 2 cilindros que con-
tiene el fluido a estudiar

[4] cilindro interior calentado eléctricamente sin esca-
lonamiento

[3] cilindro exterior refrigerado por agua

[B] indicacién de temperaturas y potencia calorifica en
el software

[7] instrumentacion integrada controlada por micro-
procesador significa que no se requieren dispositi-
vos adicionales con cableado propenso a errores

[B] funciones del software GUNT: adquisicién de datos,
mando de la instalacion y software de aprendizaje

[9] capacidad de funcionar en red: Conexion LAN
/WLAN de cualquier nimero de estaciones de tra-
bajo externas con el software GUNT para la obser-
vacion y evaluacion de los ensayos

[10] E-Learning: material didactico multimedia disponible
en linea

[11] software GUNT para la adquisiciéon de datos a tra-
vés de USB en Windows 10

Datos técnicos

Dispositivo de calefaccion

m potencia calorifica: 350W

m limitacion de la temperatura: 95°C
Superficie de transferencia de calor: 74,39cm?
Paso anular

m altura: 0,4mm

m diametro medio: 29,6mm

Cilindro interior

m peso: 0,11kg

m capacidad térmica especifica: 890J,/kg*K

Rangos de medicién
m temperatura: 2x 0..325°C
m potencia calorifica: 0..450W

230V, 50Hz, 1 fase

230V, 60Hz, 1 fase; 120V, 60Hz, 1 fase
UL/ CSA opcional

LxAnxAl: 670x350x480mm

Peso: aprox. 18kg

Necesario para el funcionamiento

toma de agua fria max. 30°C, min. 1L/h; desagie; PC
con Windows

Volumen de suministro

equipo de ensayo

juego de mangueras

juego de mangueras con acoplamientos rapidos
sistema de creacién para el software GUNT de
aprendizaje

software GUNT + cable USB
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