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Conduccion de calor en estado estacionario y no estacionario

Contenido didactico/ensayos

m conduccion de calor en un caso esta-
cionario

m conduccioén de calor en un caso no es-
tacionario

m curvas de temperatura-tiempo

m calculo de la conductividad térmica A
de diferentes metales

Descripcion

m conduccién de calor estacionaria
y no estacionaria en metales

m 12 puntos de medicién de tempe-
ratura en cada muestra

m temperatura regulada de la fuen-
te de calor

Bajo conduccién de calor se entiende el
transporte de calor entre cada una de
las moléculas en medios sélidos, liquidos
y gaseosos bajo la influencia de una dife-
rencia de temperatura. Se habla de con-
duccién de calor estacionaria cuando el
transporte de calor se mantiene de ma-
nera duradera y homogénea mediante el
suministro de calor. En la conduccién de
calor no estacionaria, la distribucién de
la temperatura en el cuerpo depende
del lugar y del tiempo.

La conductividad térmica A es la propie-
dad dependiente de la temperatura de
un material que indica qué tan bien se
distribuye el calor desde un punto en el
material.

Con el banco de ensayo WL 900 se pue-
de estudiar la conduccion de calor tanto
estacionaria como no estacionaria. El
banco de ensayos consta de una fuente
de calor y un disipador térmico. Entre
ambos componentes se instalan mues-
tras cilindricas de diferentes metales.
Cada muestra esté equipada con 12
puntos de medicion de temperatura. Los
puntos de medicién de temperatura es-
tan disefiados de tal manera que el cam-
po de temperatura se perturba lo me-
nos posible y se mida la temperatura del
nudcleo de la muestra.

La fuente de calor consta de un circuito
de agua de calentamiento eléctricamen-
te calefactado. Un regulador electrénico
se encarga de que la temperatura del
agua de calentamiento sea constante. El
disipador térmico es en este caso una
refrigeracion del agua. Un depdésito ele-
vado garantiza un caudal de agua de re-
frigeracién constante.

Mediante una regulacién correspondien-
te del flujo de agua de refrigeracion se
puede crear un salto de temperatura.
Con ayuda de un ordenador se puede re-
presentar la distribucién de temperatu-
ra no estacionaria en la muestra en fun-
cion del lugar y del tiempo.

Las temperaturas de la muestra, del
agua de calentamiento y refrigeracion,
asi como la potencia calorifica eléctrica
y el caudal de agua de refrigeracién se
visualizan digitalmente en el armario de
distribucién y se pueden transferir direc-
tamente a un ordenador via USB para
su posterior evaluacién con ayuda del
software suministrado. A partir de los
datos de medicion se puede calcular la
conductividad térmica A.
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Especificacion

[1] estudio de la conduccién de calor estacionaria y no
estacionaria en metales

[2] determinacion de la conductividad térmica A

[3] circuito de agua de calentamiento como fuente de
calor, regulado electrénicamente

[4] dispositivo de calefaccion eléctrico con regulador
PID

[5] deposito elevado con rebosadero para la genera-
cién de un caudal de agua de refrigeracion constan-
te

[6] muestras de 5 diferentes metales

[7] medicion de temperatura y caudal del agua de refri-
geracion

[8] indicadores digitales: potencia calorifica eléctrica,

‘1 depdsito elevado para una presion previa constante del agua de refrigeracion, 2 fuente temperaturas, caudal de agua de refrigeracién

de calor con dispositivp dg ca.lt‘afaccién, 3 muestra, 4 disipador térmico refrigerado por [9] software GUNT para la adquisicic’)n de datos a tra-

agua, 5 elementos de indicacién y mando . X

vés de USB en Windows 10

Dispositivo de calefaccién
m potencia: BO0W
m temperatura: 20..80°C

Muestras, @ 40mm
m 3x 450mm (cobre, aluminio, latén)
m 2x 300mm (acero, acero inoxidable)

Depésito de calefaccion: aprox. 2L
Depasito de refrigeracion: aprox. 0,5L
Depésito elevado: aprox. 6L

- 9P
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Sensor de temperatura

1 dispositivo de calefaccian, 2 muestra, 3 disipador térmico; T temperatura, Q caudal, TC m 12x termopar tipo K, a lo largo de la muestra
regulador de temperatura del agua de calentamiento, P, potencia calorifica eléctrica, azul: m 2x Pt100, en el agua de refrigeracion
agua de refrigeracion, rojo: agua de calentamiento m 1x Pt100, en el agua de calentamiento

Rangos de medicion
m temperatura: 14x 0..100°C

70 m potencia: 0...1000W
B0 te— — m caudal: 0,1..2,5L/min
E5 ﬁ:m ) —  20s
. "‘“‘H..HR . \ 50s 230V, 50Hz, 1 fase
£ 40 —— ~[ 100s 230V, B0Hz, 1 fase, 120V, B0Hz, 1 fase
E a0 —— B, — 200s UL/ CSA opcional
2 =N | — 400s LxAnxAl: 1240x800x1670mm
=0 1000s Peso: aprox. 150kg
10 . . .
Necesario para el funcionamiento
]
[ —= toma de agua, desagie

PC con Windows recomendado

Curva de temperatura no estacionaria a lo largo de una barra en caso de un enfriamiento
repentino

T temperatura, L longitud de la barra, lineas de colores: curva de temperatura en diferentes
momentos

Volumen de suministro

banco de ensayos

software GUNT + cable USB
juego de accesorios
material didactico
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