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Circuito frigorifico: instalacién frigorifica y bomba de calor
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“screen mirroring” es posible con hasta 10 dispositivos finales

o

m transiciones de fase visibles en el
evaporador y el condensador

m diagrama log p-h en tiempo real

m animaciones detalladas de los prin-
cipales elementos

m Game-Based Learning: aprenda teo-
ria compleja de forma facil y diverti-
da

Hacer visibles y perceptibles los complejos
cambios de estado en los sistemas de tu-
berias de las instalaciones frigorificas, que
de otro modo estarian cerrados. Con el
objetivo de crear una imagen instructiva
del proceso de comparacion tedrico a tra-
vés del posicionamiento de los componen-
tes y tuberias, este banco de ensayos reali-
za una importante contribucion al recono-
cimiento de analogias técnicas en instala-
ciones reales. En los instalaciénes frigorifi-
ca, los efectos frigorificos se aprovechan
para enfriar. Si se aprovecha el calor des-
prendido por la instalacién, se denomina
bomba de calor.

El banco de ensayos ET 380 proporciona
una visién del proceso de cambio de fase y
crea un puente didactico hacia el proceso
de comparacién tedrico, el diagrama

log p-h. Todos los valores de medicion rele-
vantes se registran mediante sensores. La
transmision simultanea de los valores de
medicién a un PLC permite una facil eva-
luacion y visualizacién del proceso en el
diagrama log p-h.

Los procesos complejos, como los cam-
bios de estado, se visualizan mediante la
representacién en tiempo real del ciclo,
por ejemplo, en el diagrama log p-h. El ma-
nejo intuitivo del PLC facilita el ajuste de to-
dos los elementos del ciclo. El efecto de las
madificaciones es inmediatamente visible
en la pantalla tactil. El PLC proporciona da-
tos exactos sobre el estado del refrigeran-
te, que se utilizan para calcular con preci-
sién el caudal masico de refrigerante. De
este modo, el calculo proporciona un resul-
tado mucho mas preciso que la medicién
con métodos convencionales.

El banco de ensayos se controla mediante
un PLC a través de una pantalla tactil. Con
un enrutador integrado, el banco de ensa-
yos puede ser operado y controlado alter-
nativamente a través de un dispositivo fi-
nal. La interfaz de usuario también puede
ser representada con los dispositivos fina-
les adicionales (“screen mirroring”). A tra-
vés del PLC, los valores de medicién se
pueden registrar internamente.

El GUNT Media Center dispone de mate-
rial didactico multimedia digital. Ademas
de la presentacion en tiempo real directa-
mente en la unidad, el Game-Based-Lear-
ning es posible con estos medios en linea,
por ejemplo, hojas de trabajo, aprendizaje
electrénico, videos, etc.

m disefo y funcionamiento de una instala-
cion frigorifica de compresién/bomba de
calor

m dependencia de la carga de una instala-
cion frigorifica

m representar y comprender el ciclo frigori-
fico en el diagrama log p-h

m balances energéticos

m determinacion del indice de rendimiento
calorifico

m transporte de aceite en la fase gaseosa

m sobrecalentamiento y subenfriamiento

m funcionamiento de un compresor de ém-
bolo

m GUNT Media Center, desarrollar habilida-
des digitales
» obtener informacion de las redes digi-
tales
» utilizar material didactico digital, como
Web Based Training (WBT)
» utilizar sistemas de visualizacion
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Circuito frigorifico: instalacién frigorifica y bomba de calor

1 filtro/ secador, 2 mirilla con indicador de humedad, 3 vélvula de expansion termostética
(VET), 4 evaporador con ventilador, 5 sensor de presion (baja presién), 6 separador de liqui-

do, 7 compresor, 8 sensor de presion (alta presion), 9 condensador con ventilador
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1 evaporador con ventilador, 2 valvula de expansién termostética (VET), 3 mirilla con indica-
dor de humedad, 4 filtro/secador, 5 colector de refrigerante, 6 condensador con ventila-

dor, 7 compresor, 8 separador de liquido; T temperatura, P presién, F caudal masico de re-
frigerante, P, consumo de potencia, PSH, PSL presostatos, y, variable manipulada evapora-

dor, y, variable manipulada condensador; azul: baja presion, rojo: alta presién

diagrama log p-h en tiempo real

Especificacion

[1] veay viva los complejos cambios de estado de los sis-
temas de refrigeracion/bombas de calor

[2] circuito de refrigeracion: compresor, condensador
con ventilador, valvula de expansion termostatica, eva-
porador con ventilador

[3] sensores de presién, temperatura, caudal, potencia

[4] célculo preciso del caudal masico de refrigerante

[5] una pantalla tactil de 15,6” muestra animaciones del
funcionamiento de los principales componentes

[B] representacién de todos los valores de medicién en
tiempo real sobre un eje temporal, como el diagrama
log p-h

[7] adaptar la escala de los ejes y el grado de ampliacién
en la pantalla tactil

[B] control de instalaciéon mediante PLC, manejo via panta-
lla tactil

[9] “screen mirroring”: posibilidad de representar la inter-
faz de usuario con hasta 10 dispositivos finales

[10] adquisicién de datos a través del PLC en la memoria
USB interna, acceso a los valores de medicién regis-
trados a través de WWLAN/LAN con enrutador inte-
grado conexién LAN con la red propia del cliente o co-
nexion LAN directa sin red del cliente

[11] refrigerante R513A, GWP: 631

[12] material didactico multimedia digital en linea en el
GUNT Media Center: curso E-Learning, hojas de traba-
jo, videos

Datos técnicos

PLC: Weintek cMT3162X

Compresor

m potencia frigorifica nominal: aprox. 372W a 7,2/32°C
m consumo de potencia: aprox. 213W a 7,2/32°C

m cilindrada: 5,08cm>

Ventilador, motor de conmutacién electrdnica
m velocidad nominal: 2330min™

m potencia motor de accionamiento: 83W

m caudal: 0..1710m%/h

Refrigerante: R513A, GWP: 631, cantidad de llenado:
1,25kg, equivalencia en COy: 0,8t, seguridad: DIN EN 378:
A1

Rangos de medicion

m temperatura: -50...180°C

m caudal: 0..7g/s

m presion: -0,8...7bar / 0..30bar
m potencia: 0..750W

230V, 50Hz, 1 fase; 230V, B0Hz, 1 fase
120V, 60Hz, 1 fase; UL/ CSA opcional
LxAnxAl: 1328x790x1685mm; Peso: aprox. 150kg

Necesario para el funcionamiento

temperatura ambiente: max. 42°C, min. 10°C
PC con Windows recomendado

Volumen de suministro

banco de ensayos, acceso en linea al GUNT Media Center,
material didactico
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