CE 222

Comparacion de lechos fluidizados

gHAMBUF!G

Contenido didactico/ensayos

m fundamentos de la fluidizacién de le-
chos fijos

m formacién de lechos fluidizados con ai-
re

m perdidas de carga en funcién de
» velocidad en conductos vacios
» tamanfo de las particulas
» densidad de las particulas
» altura del lecho fijo

m determinacion de la velocidad de fluidi-
zacién y comparacion con valores cal-
culados tedricamente (ecuacion de Er-
gun)

m dependencia de la altura del lecho flui-
dizado de la velocidad de flujo

m verificacién de la ecuacion de Carman-
Kozeny

Descripcion

m dos columnas transparentes de
diferentes diametros para obser-
var la formacion de lechos fluidi-
zados en gases

m pérdida de carga en lechos fijos y
fluidizados

Cuando gases fluyen a través de capas
de material a granel (lechos fijos), éstas
se pueden convertir en un lecho fluidiza-
do. Los campos de aplicacién de los le-
chos fluidizados son, por ejemplo, el se-
cado de sdlidos, combustiones y el recu-
brimiento de particulas.

Este banco de ensayos ha sido desarro-
llado en colaboracién con la universidad
“University of Greenwich”, UK. CE 222
contiene dos columnas transparentes
de diferentes diametros para la forma-
cion de lechos fluidizados utilizando aire
comprimido como gas. Una escala en
las columnas indica la altura del lecho fi-
jo o lecho fluidizado.

La columna a estudiar se alimenta con
aire comprimido a través de valvulas
electromagnéticas. Se puede utilizar una
columna a la vez. Las columnas se pue-
den extraer para cambiar el lecho fijo.
Como relleno se suministran bolas de vi-
drio (para ensayo de impacto) de dife-
rentes tamanos.

Al principio de los ensayos, un lecho fijo
descansa sobre una placa sinterizada
en el fondo de la columna. El aire com-
primido fluye hacia arriba a traves de la
columna y sale por el filtro de aire. Si la
velocidad del aire es inferior a la llamada
velocidad de aflojamiento, el aire simple-
mente fluye a través del lecho fijo. A velo-
cidades mas altas, el lecho fijo se afloja
de tal manera que las particulas pasan a
un estado de suspensién. El lecho fijo se
convierte en un lecho fluidizado. Si la ve-
locidad aumenta mas, algunas particu-
las son descargadas del lecho fluidizado
(transporte).

El filtro de aire en la cabeza de la colum-
na retiene estas particulas.

El caudal volumeétrico del aire comprimi-
do se mide y regula con dos rangos de
medicion. Ambas columnas estan equi-
padas con puntos de medicion para la
conexion de sensores de presion dife-
rencial que registran la pérdida de car-
ga en el lecho fijo y en el lecho fluidizado.
Los valores medidos se transfieren di-
rectamente a un ordenador a través de
una interfaz USB y se visualizan alli con
ayuda del software GUNT suministrado.
El banco de ensayos se maneja también
a través del software de GUNT. Una ali-
mentacién de aire comprimido externa
es necesaria para el funcionamiento.
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1 columna K1 con @ 100mm, 2 columna K2 con @ 50mm, 3 puntos de medicién de la pre-
sion diferencial de K1, 4 alimentacién de gas de K1, 5 alimentacién de gas del banco de en-
sayos, 6 medicién del caudal para 2 rangos de medicién
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1 medicién del caudal, 2 conmutacién de columnas, 3 medicién de la presién diferencial,
4 columna K2 con @ 50mm, 5 columna K1 con @ 100mm
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Captura de pantalla del software: resultados de medicion en el registrador X,Y

Especificacion

(1]

estudio de la formacién de lechos fluidizados de ma-
teria solida en gas

2 columnas transparentes extraibles con diferen-
tes diametros

valvulas electromagnéticas para seleccionar la co-
lumna que se va a estudiar

cada columna con placa sinterizada, escalamiento,
filtro de aire

cada columna con 4 puntos de medicién de la pre-
sién diferencial en el lecho fijo y lecho fluidizado pa-
ra determinar las pérdidas de carga

regulacién del caudal volumeétrico con 2 rangos de
medicién

bolas de vidrio para ensayo de impacto en diferen-
tes tamarios como relleno

software GUNT con funciones de control y adquisi-
cién de datos a través de USB en Windows 10

Datos técnicos

2 columnas

m |ongitud: 500mm

m J 1x 50mm, 1x 100mm

m material: vidrio

m escalamiento, graduacion: Tmm

Rangos de medicién

m caudal: 1x 1,8..18L/min, 1x 15..150L/min
m presion diferencial: 4x 0...50mbar

m presion: O0..2,5bar

m temperatura: 0..60°C

230V, 50Hz, 1 fase

230V, B0Hz, 1 fase; 120V, 60Hz, 1 fase
UL/CSA opcional

LxAnxAl: 1400x800x1700mm

Peso: aprox. 132kg

Necesario para el funcionamiento

aire comprimido (1,8...150L/min, Sbar)
PC con Windows

Volumen de suministro

_

-

_

banco de ensayos

envase con bolas de vidrio para ensayo de impacto
(180...300pm; 2kg)

envase con bolas de vidrio para ensayo de impacto
(420..590pm; 2kg)

juego de accesorios

software GUNT + cable USB

material didactico
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Accesorios opcionales

para el aprendizaje remoto

GU 100 Web Access Box
con
CE 222W Web Access Software
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