ET 431

Cambiadores de calor en el circuito de refrigeracion

Descripcion

m cambiadores de calor tipicos de
la refrigeracién

m diferentes medios: aire / refrige-
rante, refrigerante / refrigerante
y agua / refrigerante

m influencia del sobrecalentamiento
y subenfriamiento del refrigeran-
te sobre el ciclo termodinamico

Los cambiadores de calor son compo-
nentes elementales de instalaciones fri-
gorificas. Durante el enfriamiento, los
cambiadores sirven para la absorcion
de energia del refrigerante mediante
evaporacion. Durante el calentamiento,
los cambiadores emiten la energia que
es liberada durante la condensacion del
refrigerante. También son utilizados pa-
ra la transferencia interna de energia al
sobrecalentar o subenfriar el refrigeran-
te.

Segun los medios utilizados, se diferen-
cia entre cambiadores de calor de aire
/ refrigerante, agua / refrigerante y re-
frigerante / refrigerante. Segun la cons-
truccion del cambiador de calor, tam-
bién se diferencia entre cambiadores de
calor coaxiales, de tubos de aletas, de
placas o de haz tubular.

El circuito de refrigeracion del banco de
ensayos ET 431 contiene como evapo-
rador un cambiador de calor de tubos
de aletas refrigerado por aire y un cam-
biador de calor de placas calentado por
agua, como sobrecalentador un cambia-
dor de calor de tubos concéntricos y co-
mo condensador un cambiador de calor
de espiralado coaxial refrigerado por
agua. Estos cambiadores de calor son
los cambiadores de calor méas usuales
en la refrigeracion, los cuales cumplen
diferentes funciones segun el tipo de ins-
talacion. Asi, por ejemplo, un cambiador
de calor de tubos de aletas también pue-
de servir de condensador.

Los componentes estan montados de
manera clara en la parte delantera de la
instalacion. Mediante la medicion de los
flujos masicos y de las temperaturas de
entrada y salida se pueden determinar
los flujos energéticos transferidos.
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Contenido didactico/ensayos

m diversos cambiadores de calor y su
aplicacién en la refrigeracion
» cambiador de calor de espiralado
coaxial
» cambiador de calor de tubos de ale-
tas
» cambiador de calor de tubos con-
céntricos
» cambiador de calor de placas
m conocer la posicién de montaje correc-
ta
m determinar los flujos energéticos
m influencia del sobrecalentamiento y
subenfriamiento del refrigerante sobre
el ciclo termodindmico
m montaje de una instalacion frigorifica
de compresion
m representacion del ciclo termodinédmi-
co en un diagrama log p-h
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Cambiadores de calor en el circuito de refrigeracion

Especificacion

11 [1] instalacion frigorifica con 4 diferentes cambiadores
de calor: cambiador de calor de espiralado coaxial,
cambiador de calor de tubos de aletas, cambiador

10 de calor de tubos concéntricos, cambiador de calor
de placas

[2] diferentes combinaciones de medios: agua / refri-
gerante, refrigerante / refrigerante, aire / refrige-
rante

[3] circuito de agua con depdsito y bomba para enfriar

g el condensador y calentar el evaporador

[4] sobrecalentador desactivable via bypass

[3] caudalimetroy termémetro en el circuito de agua
para la determinacion de los flujos energéticos
cambiados

1 cambiador de calor de tubos de aletas como evaporador, 2 cambiador de calor de placas [B] caudalimetro para medir el flujo de refriger‘ante

como evaporador, 3 caudalimetro agua de calentamiento, 4 caudalimetro refrigerante, [7] termoémetros en todos los puntos relevantes
5 depdsito de agua, 6 bomba de agua, 7 cambiador de calor de tubos concéntricos como .
[8] refrigerante R513A, GWP: 631

sobrecalentador, 8 compresor, 9 recipiente, 10 caudalimetro agua de refrigeracion,
Datos técnicos

11 cambiador de calor de espiralado coaxial como condensador
Compresor

m potencia frigorifica: 1308W a 7,2/54,4°C
m potencia absorbida: 514W a 7,2/54,4°C

Recipiente
m 1,3L

Refrigerante

m R513A

m GWP: 631

m volumen de llenado: 1,3kg
4 m equivalente de CO,: 0,8t

Rangos de medicién

m presion: -1..9bar / -1..24bar
1 cambiador de calor de tubos de aletas, 2 cambiador de calor de placas, 3 depésito, 4 ra- m temperatura: 12x-5..105°C, 1x 0..60°C
diator dg agua, 5 recipiente, 6 camb@do_r‘ de calor de espiralado coa?)flal, 7 compresor, m caudal: 2x 20...250L/h [agua]
8 cambiador de calor de tubos concéntricos; T temperatura, P presién, F caudal K

m caudal: 1x 2..29L/h (refrigerante)

230V, 50Hz, 1 fase

230V, B0Hz, 1 fase; 120V, B0Hz, 1 fase
UL/ CSA opcional

LxAnxAl: 1900x800x1900mm

Peso: aprox. 255kg

Necesario para el funcionamiento

toma de agua, desagle

Volumen de suministro

1 banco de ensayos
1  juego de accesorios
1 material didactico

1 cambiador de calor de tubos concéntricos, 2 cambiador de calor de espiralado coaxial,
3 cambiador de calor de placas, 4 cambiador de calor de tubos de aletas
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