ET 460

Retorno del aceite en instalaciones frigorificas
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Contenido didactico/ensayos

m fundamentos del retorno del aceite en ins-
talaciones frigorificas

m influencia del diametro de la columna as-
cendente sobre el transporte del aceite

m influencia del funcionamiento a plena carga
y a carga parcial sobre el transporte del
aceite

m funcionamiento de una columna ascenden-
te dable

m funcionamiento separado o paralelo de los
compresores

Descripcion

m transporte de lubricantes solubles
en refrigerante en instalaciones fri-
gorificas

m material transparente para la obser-
vacion de los estados de transporte
en columnas ascendentes

m observacion de los procesos en una
columna ascendente doble con fun-
cionamiento a plena carga y a carga
parcial

m funcionamiento separado o paralelo
de dos compresores para plena car-
ga y carga parcial

El retorno del aceite en instalaciones frigorifi-
cas es de gran importancia para la vida util
del compresor y, por consiguiente, para un
suministro de frio constante y seguro.

En la mayoria de los compresores se llega a
transportar una cierta cantidad de aceite de
engrase junto con el refrigerante comprimi-
do. En el caso de un refrigerante liquido, el
aceite esta disuelto en el refrigerante y es
transportado sin ninguna dificultad.

En el caso de un refrigerante en estado ga-
seoso, el aceite permanece en estado liquido
y se acumula en las partes mas bajas de la
instalacion. Esto puede ocasionar una falta
de aceite en el compresor. Para transportar
el aceite de vuelta hacia el compresor, tiene
que existir una velocidad minima en las tube-
rias. Si la velocidad en la columna ascenden-
te del lado de aspiracion del compresor es
demasiado baja (carga parcial), el aceite no
es transportado de regreso al compresor
debido a su mayor densidad.

La velocidad en la columna ascendente de-
pende del didmetro de la tuberia y del flujo
masico del refrigerante. Un di@metro menor
de la columna ascendente resulta en una
mayor velocidad y asegura el retorno del
aceite incluso con carga parcial. A plena car-
ga, sin embargo, la pérdida de presién es
mas elevada debido al diametro pequefio.

Para compensar esta desventaja, se utilizan
columnas ascendentes dobles. A carga par-
cial, el aceite se acumula en un arco al pie de
la tuberia doble. El aceite en el arco bloquea
una de las dos tuberias de tal manera que el
refrigerante fluye con gran velocidad a tra-
vés de la otra tuberia transportando el acei-
te hacia el compresor. A plena carga, el acei-
te dentro del arco es presionado hacia arri-
ba de tal manera que el refrigerante puede
fluir a través de ambas tuberias.

En la parte frontal de ET 460 se encuentran
tres columnas ascendentes transparentes
de diferentes didmetros y una columna as-
cendente dable. La seleccion de la columna
ascendente se efectla con ayuda de valvu-
las. De este maodo es posible observar el
transporte del aceite a diferentes velocida-
des. Los componentes restantes del circuito
de refrigeracién se encuentran en la parte
posterior del banco de ensayos. El funciona-
miento separado o combinado de dos com-
presores conectados en paralelo posibilita
un funcionamiento a plena carga y a carga
parcial.
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1 manémetro presioén diferencial, 2 manémetro lado de presién, 3 manémetro lado de as-

piracion, 4 caudalimetro, 5 elementos de indicacién y mando, 6 columna ascendente

@ Bmm, 7 columna ascendente @ 10mm, 8 columna ascendente @ 14,4mm, 9 columna

ascendente doble, 10 vélvula para la seleccién de la columna ascendente
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1 vélvula de expansién, 2 evaporador, 3 columnas ascendentes, 4 columna ascendente do-
ble, 5 vélvulas para la seleccién de la columna ascendente, 8 compresor, 7 condensador.,
8 recipiente; P presion, PD presion diferencial, F caudal, T temperatura, PSH, PSL presosta-

tos; azul: baja presion, rojo: alta presion
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Especificacion

[1] estudio del retorno del aceite en direccién del compresor
en circuitos de refrigeracion con aceite soluble en refri-
gerante

[2] circuito de refrigeracién con 2 compresores conectados
en paralelo, condensador con 2 soplantes, evaporador
con soplante y valvula de expansion termostatica

[3] 3 columnas ascendentes simples y una doble hechas de
vidrio en la linea de aspiracion del circuito de refrigera-
cion

[4] columnas ascendentes seleccionables via valvulas

[5] caudal en el circuito de refrigeracion ajustable a traves
del funcionamiento combinado o individual de los dos
compresores

[B] el numero de revoluciones del soplante es ajustable

[7] la medicién de temperatura con manguitos de inmersion

[B8] refrigerante R513A, GWP: 631

Datos técnicos

2 Compresor con condensador

m potencia frigorifica: 1920W a 5/55°C

m potencia absorbida: 1190W a 5/55°C

m caudal volumétrico de aire soplante: ’IBDOmB/h

Evaporador
m superficie de transferencia: 5,7m?
m caudal volumétrico de aire soplante: 720m3/h

Columnas ascendentes

m J14,4mm; L=1110mm

m J 10mm; L=1110mm

m JB6mm; L=1110mm

m B 8/10mm (columna ascendente daoble); L aprox. 1300mm

Refrigerante

m R513A

m GWP: 31

= volumen de llenado: 1,5kg
m equivalente de CO,: 0,8t

Rangos de medicion

m presion: -1..9bar; -1...24bar; 0..0,6bar
m caudal: 2..27L/h

m temperatura: 5x -50...100°C

230V, 50Hz, 1 fase

230V, 60Hz, 1 fase; 120V, B0Hz, 1 fase
UL/ CSA opcional

LxAnxAl: 1410x800x1900mm

Peso: aprox. 216kg

Volumen de suministro

1 banco de ensayos
1 material didactico
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