ET 830

Central térmica de vapor 1,5kW

Descripcion

m central térmica de vapor comple-
ta a escala de laboratorio

m circuito de agua y vapor cerrado

m supervision y control de la central
con el PLC

En las centrales térmicas de vapor, en
primer lugar, se convierte energia térmi-
ca en energia mecanica y posteriormen-
te, en energia eléctrica. Una central tér-
mica de vapor consta basicamente de
una fuente de calor para generar vapor,
una turbina con carga, asi como de un
sistema de refrigeracién para conden-
sar el vapor.

La ET 830 se ha disefiado especialmen-
te para la formacion técnica en el area
de la tecnologia de las centrales eléctri-
cas y maquinas motrices y maquinas ge-
neratrices, y ofrece multiples ensayos
para familiarizarse con los procesos de
funcionamiento de una central térmica
de vapor.

Una caldera de vapor de paso continuo
calentada por aceite genera vapor hu-
medo que se convierte en vapor caliente
mediante un sobrecalentador. Debido al
breve tiempo de calentamiento de la cal-
dera, es posible generar vapor répida-
mente. La turbina se carga con un gene-
rador. La potencia de la turbina es de-
terminada a traveés del nimero de

revoluciones y el par. Después de la tur-
bina, el vapor se condensa y realimenta
la caldera. El circuito de agua de alimen-
tacion esté equipado con una planta
completa de tratamiento de aguas, que
consta de un intercambiador iénico re-
generable y de una dosificacién de pro-
ductos quimicos. Los sensores registran
la temperatura, la presion, el nimero de
revoluciones y el caudal en todos los
puntos relevantes. Los valores medidos
se pueden leer en los displays. Los valo-
res se pueden almacenar y procesar
con ayuda del software incorporado. La
transferencia de datos al PC se realiza a
traves de un interfaz USB. El panel de
control contiene un esquema de proce-
so claro de la central. La central se su-
pervisa y se controla con un controlador
de légica programable (PLC).

La planta de ensayo se construye segin
las normas de seguridad legales y dispo-
ne de las instalaciones de seguridad
prescritas. El generador de vapor ha si-
do comprobado y autorizado.

Para alimentar el agua de refrigeracion
se puede utilizar la central opcionalmen-
te con la torre de refrigeracion

ET 830.01 o ET 830.02.
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Contenido didactico/ensayos

m central térmica de vapor y sus compo-
nentes
m puesta en marcha, funcionamiento y
cierre de una central térmica de vapor
m circuito de agua-vapor cerrado con
procesamiento de agua de alimenta-
cién
m determinacion, entre otros, de:
» rendimiento de la caldera
» rendimiento mecéanico/térmico de
la turbina
» rendimiento del condensador
» consumo especifico de combustible
de la central
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Especificacion

[1] central térmica de vapor a escala de laboratorio

[2] generador de vapor calentado por aceite con so-
brecalentador eléctrico

[3] turbina axial de una etapa con turbina Curtis, fun-
cionamiento de vacio o de escape

[4] generador de corriente continua como carga para
la turbina

[3] condensador refrigerado por agua

[B] tratamiento de agua de alimentacion

[7] software GUNT para la adquisicién de datos a tra-
vés de USB en Windows 10

[8] supervision y control de la central a traves del PLC
integrado

[9] toma de agua de refrigeracion ’IOma/h o torre de

1 sobrecalentador, 2 quemador, 3 caldera, 4 condensador, 5 bomba de condensado, 6 tur- refrigeracic’)n ET BBO_D’I/ET 830.02 necesaria
bina, 7 elementos de indicacién y mando, 8 depdsito de agua de alimentacién con procesa-

miento de agua de alimentacion o .
Datos técnicos

Generador de vapor

m capacidad de produccion de vapor: 200kg/h a 11bar
m consumo de combustible méx.: 12L/h

m tiempo de calentamiento: 8min

m presion max.: 13bar

Sobrecalentador

m potencia: 7kW

Turbina axial de una etapa con turbina Curtis y regulador
hidraulico del nimero de revoluciones

m potencia: max. 1,5kW a 3000min’

Condensador refrigerado por agua

m potencia frigorifica: 98kW

m superficie de transferencia: 2,5m?

Rangos de medicion

. O, {e}
Seccidn de la turbina de vapor utilizada: 1 regulador del nimero de revoluciones, 2 desen- m temperatura: Sx D'“_4'DD G, 2x O"'1_DO C .
cadenamiento de parada de emergencia, 3 cojinete, 4 tubuladura de vapor de escape, 5 ar- W caudal: 0...167L/min (agua de refrigeracion)
bol, 6 obturacién para &rboal, 7 turbina Curtis, 8 tobera, 9 vélvula de tobera, 10 vélvula de m presion: 3x 0..16bar, 1x £1bar

control m par: 0..20Nm
m numero de revoluciones: 0..4000min™

400V, 50Hz, 3 fases

400V, 60Hz, 3 fases, 230V, 60Hz, 3 fases
LxAnxAl: 3500x2000x2450mm

Peso: aprox. 1950kg

Necesario para el funcionamiento

agua de refrigeracion ’IOma/h, desagie o

ET 830.01/ET 830.02

conexion de aire comprimido: 4,5bar, 150L/h
ventilacién, evacuacion de gas de escape

PC con Windows recomendado

Volumen de suministro

1  planta de ensayo
1 software GUNT + cable USB
1 material didactico con manual detallado

Captura de pantalla del software: esquema de proceso
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Accesorios opcionales
ET 805.50 Determinacion del contenido de vapor

para la operacién a una temperatura ambiente bajo 27°C

ET 830.01 Torre de refrigeracion 115kW

para la operacién a una temperatura ambiente superior a 27°C
ET 830.02 Torre de refrigeracion 140kW

para el aprendizaje remoto

GU 100 Web Access Box

con

ET 830W Web Access Software
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