HM 150.01

Friccién de tubo en un flujo laminar / turbulento
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Contenido didactico/ensayos

m mediciones de la pérdida de carga en
el flujo laminar

m mediciones de la pérdida de carga en
el flujo turbulento

m determinacion del nimero de Reynolds
critico

m determinacion del coeficiente de fric-
cion de la tuberia

m comparacion del coeficiente de friccién
de la tuberia real con el coeficiente de
friccion de la tuberia teérico

m pérdidas por friccién de tubo en
un flujo laminar y turbulento

m determinacién del nimero de
Reynolds critico

Cuando el flujo pasa por las tuberias se
producen pérdidas de carga como con-
secuencia de la friccién interna y la fric-
cion entre el fluido y la pared. Al calcular
las pérdidas de carga se requiere el coe-
ficiente de friccion de la tuberia, un para-
metro adimensional. La determinacion
del coeficiente de friccion de la tuberia
se realiza con ayuda del ndmero de Rey-
nolds, que describe la relacién entre las
fuerzas inerciales y las fuerzas de fric-
cion.

El HM 150.01 permite estudiar la rela-
cién entre la pérdida de carga como
consecuencia de la friccién en fluidos y
la velocidad en el flujo del tubo, ademas
se determinar el coeficiente de friccion
de la tuberia.

El equipo de ensayo posee una seccion
de tubo de pequefio didmetro en el que
se genera un flujo laminar o turbulento.
El equipo de ensayo posee dos seccio-
nes de tubo de diferentes diametros. La
seccion de tubo de mayor diametro se
utiliza para investigar flujos turbulentos y
es alimentada directamente desde la ali-
mentacion de agua. La seccion de tubo
para el flujo laminar se alimenta de agua
a través de un deposito con rebosadero.
Esto garantiza una presion inicial cons-
tante, necesaria para el flujo laminar. El
caudal puede regularse por medio de
una valvula de compuerta o de estrangu-
lacién. A partir del caudal y la pérdida de
carga se determina el nimero de Rey-
nolds y el coeficiente de friccién de la tu-
beria.

Las presiones en el flujo laminar son re-
gistradas con dos tubos manométricos.
La presién en el flujo turbulento es leida
en un manémetro de aguja.

El equipo de ensayo se coloca de forma
sencilla y segura sobre la superficie de
trabajo del médulo basico HM 150. El
suministro de agua y la medicién de cau-
dal se realizan a través del HM 150. Co-
mo alternativa, el equipo de ensayo tam-
bién se puede conectar a la red del labo-
ratorio.
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Friccion de tubo en un flujo laminar / turbulento

‘1 depdsito con rebosadero, 2 manémetro de aguja, 3 seccién de tubo para ensayos con
flujo laminar, 4 seccién de tubo para ensayos con flujo turbulento, 5 alimentacién de agua,

6 salida de agua, 7 2 tubos manométricos

Representacién del flujo laminar y turbulento en el tubo
arriba: flujo laminar, abajo: flujo turbulento; azul: flujo, rojo: perfil de velocidad
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Pérdidas de carga en funcién de la velocidad en un flujo de tubo
1 flujo laminar, 2 transicion de laminar a turbulento, 3 flujo turbulento;
h pérdida de carga, v velocidad

Especificacion

[1] estudio de la friccién de tubo con dos secciones de
tubo en flujo laminar o turbulento

[2] el depdsito transparente con rebosadero garantiza
una presion constante de la entrada del agua en la
seccion de tubo para ensayos con flujo laminar

[3] ajuste del caudal mediante vélvula de compuerta o
de estrangulacion

[4] 2 tubos manométricos para mediciones con flujo la-

minar

[3] manémetro de aguja para mediciones con flujo tur-
bulento

[B] determinacion de caudal a través del médulo basi-
co HM 150

[7] suministro de agua con ayuda del médulo basico
HM 150 o a través de la red del laboratorio

Datos técnicos

2 secciones de tubo
m longitud: 400mm
m J interior:

» 1x 3,3mm

» 1x 8,2mm

Depasito: aprox. 2L

Rangos de medicién
m presion diferencial:
» 2x 370mmCA
» 1x0..0,25bar

LxAnxAl: 850x680x930mm
Peso: aprox. 23kg

Necesario para el funcionamiento

HM 150 (circuito cerrado de agua) o toma de agua,
desagtie

Volumen de suministro

1 equipo de ensayo
1 juego de accesorios
1 material didactico
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Friccion de tubo en un flujo laminar / turbulento
Accesorios opcionales

HM 150 Modulo basico para ensayos sobre mecanica de fluidos
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