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Distribucién de la presion en toberas
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m distribucion de la presion en tobe-
ras convergentes y divergentes

m tres toberas de diferentes con-
tornos

m velocidad del sonido y onda de
choque

En el rango subsonico se utilizan tobe-
ras convergentes. En toberas de Laval
se pueden alcanzar velocidades en el
rango supersonico; la geometria de es-
tas toberas es una combinacion de con-
tornos convergentes y divergentes. Las
toberas de Laval se utilizan en tineles
de viento supersoénicos, turbinas de va-
por, motores a reaccion y en la técnica
de cohetes. Los desarrollos de la pre-
sién ofrecen una buena posibilidad para
representar los diferentes rangos de ve-
locidad en la tobera como el rango sub-
sonico, el rango supersaénico, asi como
las ondas de choque.

Con el equipo de ensayo HM 261 se mi-
den los desarrollos de la presién en una
tobera convergente y en toberas conver-
gentes-divergentes (toberas de Laval] y
se estudia el flujo real de fluidos compre-
sibles. Adicionalmente se puede demaos-
trar el efecto “choking”. Este efecto ha-
ce que el flujo masico ya no aumente en
el momento de alcanzar la relacion de
presion critica. Como fluido compresible
se utiliza aire.

En el ensayo, el aire fluye a través de
una tobera y es acelerado. El desarrollo
de la presion es registrado en varios
puntos de medicion en direccion de flujo.
La presion del aire delante y detras de la
tobera se puede ajustar.

Para el estudio de las relaciones de pre-
sién y velocidad estan disponibles tres
toberas intercambiables: un contorno
convergente y dos toberas de Laval con
expansiones de distinta longitud.

Se registran los valores de medicién de
temperatura, presion y flujo masico.

m desarrollo de la presién en
» toberas de Laval
» toberas convergentes

m relacion entre la presion de entrada y
el flujo masico y/o entre la presion de
salida y el flujo masico

m influencia del proceso de expansion en
la tobera sobre la temperatura

m determinacion de la relacion de pre-
sion critica (relacion de presion de La-
val)

m demostracion del efecto de blogueo

m comprobacion de ondas de choque
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Distribucion de la presion en toberas

1 indicador de temperatura, 2 indicador de presién, 3 tobera, 4 regulador de aire compri-
mido, 5 entrada de aire, 6 vélvula para el ajuste del flujp masico, 7 caudalimetro

Toberas de diferentes contornos: A tobera convergente, B tobera de Laval corta, C tobera
de Laval larga; 1 punto de medicién de presién, flecha azul: direccion de flujo
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Distribucién de la presion en la tobera convergente: A seccion transversal mas estrecha,
x puntos de medicién de la presién, p presion
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Especificacion

[1] distribucién de la presién en toberas con flujo real
de fluidos compresibles

[2] 3 toberas con puntos de medicién de la presién:
1 tobera convergente, 1 tobera de Laval cortay
1 larga

[3] regulador de aire comprimido para el ajuste de la
presion delante de la tobera

4] valvula de aguja en el caudalimetro para ajustar la
contrapresion

[5] instrumentacion: mandmetro e indicador digital de
temperatura delante y detras de la tobera, asi co-
mo un caudalimetro
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Datos técnicos

Demanda de aire del equipo de ensayo
m aire comprimido: méax. 10bar
m demanda de aire: aprox. 5g/s

3 taberas, laton

m 1 tobera de Laval, expansion de tobera corto
m 1 tobera de Laval, expansiéon de tobera largo
m 1 tobera convergente

Regulador de aire comprimido
m margen de regulacién: O...8,6bar

Rangos de medicién

m temperatura: 0..100°C

m presion: 2x 0...10bar, 8x 1..9bar
m flujo masico: 0,7..8,3g/s

230V, 50Hz, 1 fase

230V, B0Hz, 1 fase; 120V, 60Hz, 1 fase
UL/CSA opcional

LxAnxAl: 750x450x830mm

Peso: aprox. 45kg

Necesario para el funcionamiento

conexién de aire comprimido: méax. 10bar, 250NL/min

Volumen de suministro

1 equipo de ensayo
3 toberas
1 material didactico
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Distribucion de la presion en toberas
Accesorios opcionales

WP 300.09 Carro de laboratorio
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