Flujo alrededor de cuerpos

HM 132 Visualizacion vertical de campos de flujo

Las burbujas finas son especialmente adecuadas para la visua-
lizaciobn de campos de flujo. Gracias a las analogias, es posible
demostrar muchos procesos de flujo que se producen en el aire
a través de experimentos realizados en el agua.

El banco de ensayos HM 132 incluye una seccién de ensayo ver-
tical en la que se coloca un modelo intercambiable. El agua reco-
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rre la seccion de ensayo de abajo a arriba. El equipo de ensayo
permite generar burbujas de hidrégeno electroliticamente que
ascienden con el flujo, rodean al modelo y permiten, asi, visuali-
zar el flujo a su alrededor.
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Registrar el movimiento

Los flujos se hacen visibles mediante particulas flotantes o bur-
bujas de gas. Estas particulas o burbujas de gas deberan ser tan
peguenas gue sean capaces de seguir el flujo sin retraso.

Contenido didactico / ensayos

m evolucioén de las lineas de corriente en flujos
circundantes v flujos de paso en modelos

®m separacion

m formacion de vortices, demostracion de las
calles de vortices de Karman

m observacion cualitativa de la distribucién de la
velocidad en el flujo laminar

m analogia con el flujo de aire

® junto con una cdmara especial (p.ej. PCO
Pixelfy) y software apropiado (p.ej. ImageJ):

» evaluacion de ensayos con ayuda de pro-
cesamiento de imagenes (particle image
velocimetry, particle tracking velocimetry)
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Para la visibilidad es importante que el fluido presente un buen
contraste. Debido a su forma esférica, las burbujas de gas refle-
jan muy bien la luz y ofrecen un contraste excepcional.

Burbujas de hidrégeno de
generacion electrolitica como
medio de contraste.

Accesorios opcionales: cdmara especial
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Trabajar con tiempos de exposicion tg Particle Tracking Velocimetry — PTV

Hay diversas posibilidades de registrar el desarrollo del movi- tiempo de exposicion determina como se forman los desarrollos
miento. Con el tiempo de exposicién se controla la duracion del del movimiento en la fotografia.
registro. La intensidad y duracién de la exposicién dentro del

Los efectos de movimiento reciben informacién de
orientacion a través de la intensidad luminica decreciente

te breve: imagen fija te largo: se generan efectos de movimiento —

Tiempo de exposicion tg variable. Atenuacion de la intensidad de la iluminacién.

Las burbujas generan lineas
en la imagen mediante la
atenuacion de la intensidad
de la iluminacién durante

el tiempo de exposicion. La
desaparicion gradual de las
lineas muestra la direccién
del flujo. La longitud de las
lineas es proporcional en
relacién con la velocidad.

Instantanea con burbujas individuales Ejemplificacién de estructuras de vértice  Visibilidad del area influenciada El software compara dos
imagenes tomadas de forma
consecutiva. Se calcula la
migracion y la magnitud de
los patrones de burbujas.
Con la escala de la imagen y
el desfase de tiempo entre
las imagenes es posible
determinar la velocidad.

Con una camara con el tiempo de exposicion tg ajustable es para separarlas, es posible calcular la velocidad de las bur-
posible retener facilmente la condicion de flujo en forma de bujas a partir de la escala de la imagen, la longitud de la linea
imagen. Es posible que las burbujas individuales se difuminen en  (anchura) y el tiempo de exposicion.

lineas. Si las lineas aun se ven con la suficiente claridad como

Imagen generada con Imaged, PIV Imagen generada con Imaged, PIV




